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AN: PAT 1987-151200 
TI: Arc extinguishing chamber with gas cooling chamber produced 

from stack of perforated sheets through which gases pass 
PN: DE3541514-A 
PD: 27.05.1987 

AB: An arc extinguishing chamber is "built into a low voltage 

switch in which high current is* passed between contacts (3,6). 
The gases generated are passed through cooling chamber (30) 
located on top of the switch housing. The arc extinguishing 
housing (15) has a rectangular profile and has extinguishing 
plates (17) with the generated gases passing (43) to outlet 
openings (21) . The cooling chamber (30) is located on the top 
of the housing and as secured by tie rods (37) that locate in T 
grooves (41) in the housing. Within the cooling chamber is a 
number of stacked plates (35) that have a pattern of hole 
perforations.; Provides cooling and damping of generated gases. 
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@ L,chtbogenl6schkammer mit einem Aufsatz zur weiteren Abkuhlungaustretender Gase 



Eine Uchtbogenldschkammer (1) fur einen Niederspan- 
nungs-Leistungsschalter ist waWwcise mit einem Aufsatz 
(30) MI versehen, der zur weiteren Abkuhlung aus der Ucht- 
bogenlSschkammer austretender Gase dient und hicrzu erne 
Anzahl von perforierten Einlagen (35) enthalt. Die E»nlagen 
(35) erstrecken sich quer rur Strdmungsrichtung (Pfeil 42) 
aus der Uchtbogenloschkammer austretender Gase und lie- 
gen auf einer Auflageflache auf , die durch einen AbsaU (33) 
des Gehausekdrpers (31) des Aufsatzes (30) gebildet sind 
Die obere Begrenzung des Stapels der Einlagen (35) wird 
durch ein Abdeckorgan (36) gebildet. das von Befestigungs- 
elementen (37) durchsetzt wird, die zugleich zur Festlegung 
der Einlagen (35) in dem Gehausekorper (31) des Aufsatzes 
(30) und zur Befestigung des Aufsatzes (30) an der Lichtbo- 
genloschkammer(l) dienen. 
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Patentanspruche 



1. Lichtbogenldschkammer (I) fQr einen in Luft 
schaltenden Niederspannungs-Leistungssdialtcr 
mit einem Aufsatz(30) zur weiteren Abkuhlung aus 
der Lichtbogenldschkammer (1) austretender Gase 
mittels perforierter Einlagen (35). wobei der Auf- 
satz im Bereich der Austrittsof f nung (21) der Licht- 
bogenldschkammer (1) an der Lichtbogenlosch- 
kammer (1) formschlussig sowie durch gesonderte 
Befestigungselemente (37) gehalten ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einlagen (35) des Aufsat- 
zes (1) in quer zur Strdmungsrichiung (43) der Case 
liegenden Ebenen angcordnet sind und die Befesti- 
gungselemente (37) quer zu den Einlagen (35) ver- 
laufend und sowohl die Einlagen (35) gegenOber 
dem Gehausekorper (31) des Aufsatzes (30) als 
auch diesen gegenuber der Lichtbogenldschkam- 
mer (1) verspannend angeordnet sind. (Rg. 2) 

2. Lichtbogenldsdikammer nach Anspnich 1, da- 
durch gekennzetchnet, daB der Innenraum (32) des 
Gehausekorpers (31) des AufsaUes (30) ausgehend 
von der an die Austrittsof f nung (21) der Uchtbo- 
genloschkammer (1) anschlieQenden Eintrittsdff- 
nung durch Absatze (33, 34) in zwei Stufen erwei- 
lert ist, wobei der erste Absatz (33) Auflageflacheii 
fur die Einlagen (35) bildet und der zweite Absatz 
als Auflageflache fOr cin mit Durchtrittsoffnungen 
fflr die Befestigungselemente (37) versehenes Ab- 
deckorgan (36) der Einlagen (35)dicnt-(Figur) 

3. Lichtbogenldschkammer nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet. daB in den Wandungen (18) 
des Gehausekorpers (15) der Lichtbogenldschkam- 
mer (1) seitlich zugangliche Taschen (41) und in die 
Taschen (25) mundende Bohrungen (40) fur den 
Durchtritt der Befestigungselemente (37) angeord- 
net sind 

4. Uchtbogenldsdikammer nach Anspruch 3. da- 
durch gekennzeichnet, daB als Befestigungselemen 
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ten Aufsatz dieser Art ist durch die US-A-35 55 224 be- 
kannt geworden. Zur Befestigung an diei* Lichtbogeii- 
Idschkammer ist der Aufsatz mit Wangen versehen. die 
sich uber die Breite defr Lichtbogenldschkammer er- 
strecken und eine formschlusslge Verbindung der bei- 
den Kdrper ergebcn, Eine relative Verschiebimg wW 
durch zusStzliche Befestigungselemente verhinderL 

Niederspannungs-Leistungsschalter bendtigen zum 
Betrieb eine Lichtbogenldschkammer. urn Schaltlicht- 
bdgen ohne Beeintrachtigung des Leistungsschalters 
selbst und angrenzender Anlagenteile oder sonstiger 
Baugruppdn zum Erldschen zu bringen. Ein zusatziicher 
Aufsatz der vorstehend erwahntert Art ist dagegen nur 
dann erforderlich, wenn oberhalb der Austrittsdffnun- 
gen der Lichtbogenldschkammem kein ausreichender 
Abstand zu anderen Elementen einer Schaltantage vor^ 
handen ist Wird namKch ein bestimrater Abstand unter- 
schritten, so besteht die Gefahr, daB die heiBeu und 
somit ionisierten: Uchtbogengase elektrischd Ober- 
schlage verursachen oder andere SchSden bewirken. 
Zur AbkQhlung der Uchtbogengase enthtlt der Aufsatz 
eine Atlzahl perforierter Einlagen, wobei es sich bei- 
spielsweise urn mit eng benachbarten Lochungen verse- 
hene Bledie oder Abschnitte eines Drahtgewebes han- 
deln kann. Der gewunsditen abkOhlenden Wirkung auf 
die Uchtbogengase steht die Forderung gegenOber, daB 
der Strdmungswiderstand mdglichst germg sem soli, um 
einen Stau der Lichtbogengase In der Lichtbogenldsch- 
kanimer und damit eine Beeinu-achtigurtg des Schaltver- 
mdgens des Leistungsschalters zu vermeiden. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfmdung die Aufgabe 
zugrunde, den Aufsatz so auszugestalten. daB er im Be- 
darfsfall an der Uchtbogenldschkammer mit einfachen 
Mittein anzubringen ist und bei unveranderten Abmes- 
sungen eine an den Bedarfsfall angepaBte KQhl- und 
Dampfungswirkung erhalten kann* 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch 
geldst daB die Einlagen des Aufsatzes in quer ziir Strd- 
mungsrichtung der Gase liegenden Ebenen angeordnet 



le 2>cnraupcn aieneu uuu v / ._^u..c^«^ c^u/ohl Hi<* F/inla^en ceeenuber dem Ge- 



fur die Auf nahnie von Mutteim (42) bemessen sind. 
5. Lichtbogenl&chkammcr nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Gehausekdrper (15. 31) der Uchtbogenldsch- 
kammer (1) und des Aufsatzes (30) die gleiche 
Querschnittsform aufweisen und daB beide Gehau- 
sekdrper (15; 31) mittels an ihren Randem umlau- 
fend angeordnetcr Absatze (27; 38) gegeneinander 
zentriert ztisammenfugbar sind. 
. 6. Uchtbogenldschkammer nach einem der voran- 
gehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einlagen (35; 46; 47) dem Querschnitt des In- 
nenraums (32) des Aufsatzes (30) entsprechend be- 
messen sind und aus einem rostfreiem Stahl ohne 
Beschichtung der Oberflache bestehen, 

Beschreibung 

Die Erfmdung beirifft eine Lichtbogenldschkammer 
fur einen in Luft schaltenden Niederspannungs-Ld- 
stungsschalter mit einem Aufsatz zur weiteren AbkOh- 
lung aus der Lichtbogenldschkammer austretender 
Gase mittels perforierter Einlagen. wobei der Aufsatz 
im Bereich der Austriitsdffnung der Uchtbogenldsch- 
kammer an der Lichtbogenldschkammer formschlOssig 
sowte durch gesonderte Befestigungselemente gehalten 
ist. 

Eine Uchtbogenkammer mit einem daran angepaB- 
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verlaufend und sowohl die Einlagen gegenuber dem Ge^ 
hausekdrper des Aufsatzes als auch diesen gegenuber 
der Uchtbogenldschkammer verspannend angeordnet 
sind. Da somit die Befestigungselemente eine doppelte 
Wirkung ausuben, ist nicht nur die Anzahl insgesamt 
b^ndtigter Verbindungs- und Befestigungselemente im 
Bereich des Aufsatzes und der Uchtbogenldschkamnier 
vermindert, sondem es besteht auch die Mdglichkcit;im 
Zuge der Anbringung des Aufsatzes an der Lichtbogen- 
ldschkammer Anzahl und Beschaffenheit der Einlagen 
entsprechend dem jeweils voriiegenden Einsatzbcreich 
des Leistungsschalters auszuwahlen. 

In diesem Zusammenhang erweist es sich als vorteil- 
haft, den Innenraum des Gehausekdrpers des Aufsatzes 
55 ausgehend von der an die Austrittsof f nung der Uchtbo- 
genldschkammer anschlieBenden Eintrittsdff nung durch 
Absatze in zwei Stufen erweitert auszubilden, wobei der 
erste AbsaU Auflagenflachen fur die Einlagen bildet 
und der zweite Absatz als Auflageflache fOr ein mit 
Durchtrittsoffnungen fur die Befestigungselemente ver- 
sehenes Abdeckorgan der Einlagen dient Diese Ausge- 
staltung des Aufsatzes erlaubt es. sowohl bei der Monta- 
ge von Aufsatzen als vorratig zu haltendes Zubehdr als 
auch bei dem unmittelbaren AnbaU an Lichtbogenldsch- 
kammem Einlagen der gewunschten Art in den Innen- 
raum des Gehausekdrpers einzubringen, da es nicht er- 
forderlich ist, die Bnlagen zuvor zu einer Montagegrup- 
pe zu vereinigen. 
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Die Befestigungselemente konnen nach einer Weiter- 
bildung der Erfindung ohne Oberstand fiber das Profil . 
der Lichtbogenldschkammer angebracht werden, in 
dem in den Wandungendes Gehausekorpers der Lichl- ^ 
bogenldschkammer seitlich zugangliche Taschdh und in * 
die Taschen mundende Bohrungen fur den DurchlriU 
der Befestigungselemente angeordnet sind. 

Als Befestigungselemente eignen sich in bekannter 
Weise Hohlniete, Niete. an den Enden zu verstemmende 
Stifle, Schrauben sowie ahnliclie mechanische Elemen- 
te. Als zweckmaBig hat sich die Anwendung von 
Schrauben erwiesen, wobei dieTaschen in den Wandun- 
gen des Gehausekorpers der Lichtbogenldschkammer 
f Or die Aufnahme von Muttem bemessen sind. 

Die beschriebene Art der Verbindung des AufsaUes 
mit der Lichtbogenloschkamnier erfordert im Prinzip 
nur ein bundiges Aufsetzen des Aufsatzes auf die Aiis- 
trittsoffnung der Lichtbogenloschkammer. Es wird je- 
doch sowohl eine einfachere Handhabung als auch eine 
bessere Abdiditung an der Verbindungsstelle erzielt, 
wenn nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfmdung 
die Gehausekorper der Uchibogenldschkammcr und 
des Aufsatzes die gleiche Querschnittsform aufweisen 
und beide Gehausekdrper mittels an ihren Randem um- 
laufend angeordneter Absatze gegeneinander zentriert 
zusammenf Qgbar sind. 

Wie bereits erwahnt ist es nicht erforderlich, die Ein- 
iagen als Bausatz vorzumontieren. Sie konnen daher als 
Einzekeiie vorratig gehalten und in der jeweils benotig- 
ten Anzahl in den Aufsatz eingelegt werden. In diesem 
Zusammenhang empfiehlt es sich, Einlagen aus einem 
korrosionsbestandigen Wcrkstoff ohne jede Oberfla- 
chenbeschichtung zu wahlen, urn zu vermeiden, daB sich 
bei der Montage der lose vorratig gehaltenen Einlagen 
Telle der Oberflachenbeschichtung Idsen und spater bei 
einem Schaltvorgang iii die Lichtbogenloschkammer 
gelangen. Damit wird zugleich erreicht, daB auch eine 
Abldsungyon Oberflachenschichten unter dem EinfluB 
der heiBen Lichtbogengase unterblelbL Als korrosions- 
bestandiger Werksloff eignet sich insbesondere rost- 
f reier Stahl, der in Gestalt von Lochblechcn oder Draht- 
gewebe verwendet werden kann. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den 
Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher er- 
lautert 

Die Fig. 1 zeigt in einer teilweise geschnittenen Sei- 
tenansicht eine Kontaktanordnung eines Niederspan- 
nungs-Leistungsschalters mit einer zugeordneten Licht- 
bogenldschkammer und einem auf diese aufzusetzen- 
den Aufsatz. Beiseitig einer Mittellinie ist der Aufsatz in 
unterschiedlichen Stellungen gezeigt 

Die Fig. 2 zeigt eine gegenQbcr der Fig. 1 um 90** 
gedrehte Ansicht mit einem teilweisen Schnitt im Be- 
reich eines Befestigungselementes. 

In der Fig. 3 ist eine einzelne Einlage fur den in den 
Fig. 1 und 2 gezelgten Aufsatz dargestelli, wobei beid- 
seitig einer strichpunktierten Linie unterschiedliche 
Ausfahrungsformen dargestellt siind. 

Die Fig. 4 zeigt zwei Einlagen mit untcrschiedlichem 
ProfiL 

Die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Lichtbogenloschkam- 
mer 1 eines Niederspannungs-Leistungsschalters ist ei- 
ner Kontaktanordnung 2 fur einen verhaltnismaBig ho- 
hen Nennstrom, z. B. 1000 A, zugeordnei. Die im gedff- 
neten Zustand gezeigte Kontaktanordnung umfaBt ei- 
nen ortsfesten Hauptkontakt 3 mit einer Schaltstuckauf- 
lage 4 sowie einen bewegbaren Hauptkontakt. 5 mit 
einer SchaltstGckauflage6. Diese Kontaktstellen sind im 



Bedarfsfall mehrfach in paralleler Anordnung vorhan- 
den und dienenzur im Normalfall Uchtbogenfreien Fuh- 
rung des Dauerstromes des Kontaktanordnung. Femer 
' weisi die Kontaktanordnung 2 einen ortsfesten Ab- 
5 brennkontakt 7 mit einer Schaltstuckauflage 8 sowie ein 
feststehendes Lichtbogenhorn auf. Mil diesen Teilen 
wirkt ein bewegbarer Abbrennkontakt 11 mit einer 
Schaltstuckauflage 12 und einem Lichtbogenhorn 13 zu- 
sammen. Eine Isolierkoppel 14 dient in Verbindung mit 
10 einer nicht dargestellten geeigneten Antriebsvorrich- 
tung und Druckfedern zum Offnen und SchlieBen der 
Kontaktanordnung 2. 

Die Lichtbogenloschkammer 1 weist einen zweiteili- 
gen Gehausekorper 15 auf, dessen spiegelsymmetrische 
15 Hatften einen der Lichtbogenloschung dienenden In- 
nenraum 16 umschliessen. In diesem Innenraum beTm- 
den sich in bekannter Weise L6schbleche 17 sowie 
Lichtbogenlaufschienen 20, auf die ein Schaltlichtbogen 
von den Uchtbogenhomem 10 und 13 Qbenritt Die im 
20 Laufe des Ldschvorganges gebildeten Lichtbogengase 
verlassen die lichtbogenloschkammer durch eine an 
der Obcrseite vorgesehene, durch Stege 22 unterteile 
Austrittsaffnung 21 in Richtung des Pfciles43. 

Die Gehausehaiften des Gehausekdrpers 15 der 
25 lichtbogenldschkammer 1 sind in geeigneter Weise 
durch Niete. Hohlniete oder ahnlkrhe Trilc 23 verbun- 
den, wie dies m der Fig. 1 dargestellt ist Femer besitzen 
die Gehausehaiften jeweils einen Ansatz 24 mit wenig- 
stens einer seitlich offenen Tasche 25 zum Einlegen el- 
30 ner Befestigungsschraube 26, die zur Verbindung der 
Lichtbogenloschkammer 1 mit dem Gehause des Lei- 
stungsschalters vorgesehen ist. 

Zum Aufsetzen auf die Austritts6ffnung 21 der Licht- 
bogenldschkammer 1 ist ein Aufsatz 30 vorgesehen, der 
35 in der Fig. 1 rechts einer Mittellinie 28 teilweise ge- 
schnitten und links der Mittelinie 28 im Abstand von der 
Lichtbogenldschkammer t gezeigt ist. Der Aufsatz 30 
weist einen Gehausekorper 31 auf, dessen Innenraum 32 
durch Absatze 33 und 34 in zwei Stufen nach oben er- 
40 weiteri ausgebildet ist. Der untere Absatz 33 bildet Auf- 
lageflachen fur einen Stapel von Bnlagen 35, deren Be- 
schaffenheit anhand der Fig. 3 noch erlauiert wird Den 
oberen AbschluB des Stapels von Einlagen 35 bildet ein 
Deckblech 36. das mit Durchbrechungen mit solcher 
45 Anordnung versehen ist, daB einerseits eine zum Zu- 
sammenhalten der Einlagen 35 ausreichende Festigkeit 
und andererseits ein ausreichender Querschnitt fQr den 
IDurchiritt der Lichtbogengase gewahrleistet ist. Das 
Deckblech 36 besitzt an seinem Rand insgesamt vier 
50 Durchtrittsoffnungen fur Schrauben 37, die einerseits 
zur Festlegung der Einlagen in dem Aufsatz 30 und 
andererseits zur Verbindung des Aufsatzes 30 mit der 
lichtbogenldschkammer 1 dienen. Hierzu ist die Lange 
der Schrauben 37 derart bemessen, daB sie mit ihrem 
55 uber den Aufsau iiberstehenden Teil durch Bohrungen 
40 der Wandungen 18 des Gehausekdrpers 15 in seitlich 
offene Taschen 41 (Fig. 2) hindurchtreten konnen. Diese 
Taschen sind entsprechend den Abmessungen von Mut- 
tern bemessen, in welche die Schrauben 37 mit ihrem 
60 Gewinde eingreifen konnen. Solange der Aufsatz 30 als 
vorgefertigtes Teil vorlicgt, sind die Muttem 41 Be- 
standteil ds Aufsatzes 30 und halten die Einlagen 35 
sowie das Deckblech 36 an dem Gehausekdrper 31 des 
Aufsatzes 30 fest Somii besteht die Mdglichkeit, entwe- 
^5 der — wie bereits erwahnt — den Aufsatz 30 als vorge- 
fertigtes Zubehor vorratig zu halten oder den Aufsatz 
unmittelbar im Zusammenhang mit seiner Befestigung 
an der Lichtbogenloschkammer 1 mit einer gewQnsch- 
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ten Anzahl von Einlagen zu versehen und zu komplet- 
tieren. Vorteilhaft ist hierbei die Schichtung der Einla- 
gen 35 quer zu der Stromungsrichtung der Lichtbogen- 
gase entsprechend dem Pfeil 43. die bei dem ublichen 
Anbau der UchtbogeiUoschkamraer 1 an einen Nieder- 5 
spannungs-Leistungsschalter entsprechend der Darstel- 
lung in der Fig. 1 vertikal nach oben gerichtet ist Daher 
konnen die Einlagen 35 ohne besondere VfaBnahmen 
einzeln nacheinander in den Gehausekorper 31 einge- 
legtwerden. - j 

Spezielle Ausfuhrungsformen von Einlagen sind der 
Fig. 3 zu entnehmen. links der strichpunktiert eingetra- 
genen Linie 45 ist eine Einlage 46 als Lochblech darge- 
stellt Rechts der Linie 45 ist eine Einlage 47 aus einem 
Drahtgewebe dargestellt In bekJen Fallen ist es vorteil- i5 
haft, als Werkstoff einen rostfreien Stahl ohne Beschidi- 
tung der Oberflache zu verwenden. Auf diese Weise 
wird mit Sicherheit vermieden, daB wahrend der Monta- 
ge Oder im spateren Betrieb Partikel frei werden kon- 
nen. die unter dem EinfluB der Schwerkraf t in die licht- 20 
bogenloschkammer 1 gelangen und deren LSschfahig- 
keit beeintrachtigen konnen. 

Der Aufbau des Aufsatzes 30 erlaubt es, eine fur den 
jeweiligen Anwendungszweck gcetgnetc Anzah! von 
Einlagen 35 bzw. 46 oder 47 vorzusehen. Dies kann in 25 
der Weise geschehen. daB bei unveranderter Tiefe des 
Einbauraumes, d. h. des Abstandes von dem Absatz 33 
bis zu dem Absatz 34, in gewissen Grenzen eine unter- 
schiedliche Anzahl von Einlagen 35 eingelegt werden 
kann. wobei sich aufgrund elner durch die Herstellung 30 
der Einlagen bedingten leichten Wolbung lediglich die 
Andnickkraft andert. Sofern eine Anzahl von Einlagen 
35 bzw. 46 Oder 47 bendtigt wird. die sich auf diese 
Weise nichi realisieren laBt. so kann z. R durch eine bd 
der Herstellung der Einlagen 35 bewuBt herbeigefuhrte 35 
starkere Wolbung bzw. Wellung (rechts in Fig. 3) em 
groBerer Abstand zwischen den einzelnen Einlagen her- 
beigefuhrt und die hierdurch ermoglichte mehr pder 
weniger starkere Durchbiegung beim Anziehen der Be- 
festigungslemente 37 ausgenutzt werden. Ferner kon- 40 
nen z. B. die Einlagen 35 an ihrem Ende umgebogen sein 
(links in Rg. 3) und die Einlagen konnen mit jeweils an 
der rechten bzw. der linken Seite liegender Umbiegung 
geschiditet werden. In keinem Fall ist es erforderlich* 
die Einlagen 35 ak vorgefertigte Baugnippe bereitzu- 45 
stellen. Die unterschiedliche Gesialtung (Umbiegung 
Oder Wellung) ist unabharigig von der sonstigen Be- 
schaf fenheit der Einlagen anwendbar. 
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